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Effet des précipitations

Céreales au Niger
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Un lien étroit entre le climat et I’agnculturi
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Effet des températures

Le mais dans le monde
(Lobel and Gourdji 2012)
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Si le climat change, quelles conséquences sur les
rendements agricoles en Afrique de I’Ouest?




Comment prévoit on les
rendements agricoles dans le futur?



La modélisation des impacts

'information climatique seule n’est pas suffisante

Nécessité de traduire cette information en termes de risques
pour un secteur ou une population donnée.

— Elaboration d’un « modeéle d’impacts »

 Synthétiser les connaissances existantes
* Explorer des hypotheses

* |[dentifier des variables clés

* Construire des scénarios pour le futur
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La modélisation mécaniste:
Le modele SARRAH

- Bilan hydrique (évolution de la demande en eau, de la
disponibilité en eau dans le sol, indice de stress, phases
critiques)

- Bilan carboné (conversion du rayonnement en biomasse,
évolution de la biomasse et du couvert végétal)

Dingkuhn et al. (2003)
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La modélisation mécaniste:
Le modele SARRAH
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disponibilité en eau dans le sol, indice de stress, phases
critiques)

- Bilan carboné (conversion du rayonnement en biomasse,
évolution de la biomasse et du couvert végétal)

Dingkuhn et al. (2003)

Capture la variabilité des Prise en cort\pfe.des effets
rendements en Afrique de I'Ouest non linéaires
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Les projections de rendements futurs

Scénarios d’émissions

Scenarii SRES, RCP...

GCMs

Modélisation du climat Downscaling

I" Statistical

Rendements
futurs

Modélisation des rendements

Modeles empiriques

pr

Vie = f(wir) + it + ytt + ¢ + €ir.

Modeéles mécanistes




Quelles evolutions du climat?
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Une augmentation des températures é :

a) TS JAS RCP45-historical

Un réchauffement attendu

en Afrique de I’'Ouest...

Différences des TAS entre [2031-
2070] et [1960-1999]
Monerie et al. 2012
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Une évolution contrastée des pluies entr
I’Quest et I’'Est du Sahel
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Quels rendements dans le futur en
Afriqgue de I'Ouest?
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Le role des changements de T° et de P sur les rende

Seulement 3/34 avec évolutions positives

\ |

» Causes ?

* Augmentation de I'ETP (+8%)
* Augmentation de la respiration de maintenance (+30%)
* Diminution de la longueur de cycle (-10 j)

(Valeur en moyenne sur les 6 variétés, pour +4°C)
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Scénario de pluie
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Le role des changements de T° et de P sur les rende
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Un contraste entre I'Ques
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Des baisses de
rendement plus

importantes a I’'Ouest

Difféerences de rendement

moyen entre [2031-2060]
et [1960-1990]

Une hausse de la
variabilité des

rendements a I’Ouest

Différences de coefficient

de variation entre [2031-
2060] et [1960-1990]

Sultan et al. (2014)



Un impact négatif que I’'on retrouve dans d’autres régio
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Un impact

En Asie

South East Asia

South Asia

ueinyg e
HH HOH— 1+
sope|3ue
Ysope|sueg . -
=
[u] (.
BNUET LIS
Ho— -
ueispied =
|edan
M~
........................... e
_m._ —ai—
TT%I‘I
=
1]
" .
L]
L]
e [ ]
[ L
o o
.ii.D_Omv o
]
elpu| (o] o]
P e o
TM.w.O|O|_
i b
S3143UNod IT._me
1ay10
H-c KO
I 1 T T 1
? 8 ? e ? 8
i —l ! ,I_.

(9) a8ueyd praix

4 Millet m Cassava o Rice ¢ Wheat

s Sorghum

A Sugarcane

+ Yam

o Maize
Knox et al. (2012), Sultan (2012)



Conclusion et perspectives

» Un réchauffement sur I'ensemble de I'Afrique de I'Ouest

» Un contraste entre I'Ouest du Sahel qui s’asseche et le Centre du Sahel ou la pluie
reste stable voire augmente

» Unimpact important sur les rendements surtout sous l'effet combiné du
réchauffement et de la baisse des pluies

Cela n’implique pas forcément une hausse de la vulnérabilité des populations
rurales:

» Les changements climatiques sont imbriqués dans d’autres changements globaux

* Autres changements environnementaux
* Changementssocio-économiques, changements techniques

» Des possibilités pour lutter contre les effets du climat:

* Stratégieslocales

» Sélection et adaptation variétale
* Informations climatiques

e Autres:assurances indicielles...



